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Heaoqene Cruppen enthaltende Polymere und deren Verwendung 

Die Erflndung betrlf ft mesogene Gruppen enthaltende Polymere die flQsBig- 
krlstalllne Phasen bilden. 

05 

Aue der EP-PatentBchrif t 7574 Bind Polymer© bekannt, bel denen die 
etarren, formanlsotropen, zu fltlssigkrlstallinen fhaeen fflhrenden meeo- 
genen Kolekttlabschnitte ale Seltengruppen fiber flexible Seltenketten an 
die Polymerkette gebunden Bind. Letztere gestatten elne aehnelle Orientie- 
10 rung und Fhasenumwandlung bel Tempera turen la Berelch von -50 bis 200* C, 
etmttglicht durch entsprechend nledrlge Clastemperaturen des Polymeren. 

Ferner alnd Polymere, bel denen die etarren formanlsotropen, su flttselg- 
kriatallinen Phasen fflhrenden mesogenen Molekfllabachnltte In der Haupt- 

15 kette angeordnet Bind, z.B. aua British Polymer Journal* Band 12, 

Selten 132f£ (1980) oder der US-PS 4 118 372 bekannt. Ferner kfinnen die 
su flttssigkrlatallinen Phasen fflhrenden mesogenen HolekOl ab echnitt e bo- 
vohl Ober flexible allphatlsche Ketten als auch durch nicht-mesogene aro- 
matlsche Struktur element e vie unsymetrlsch substltulerte Ihenyl-, Haph- 

20 thalin- oder sonstlge Bingsysteme mltelnander verbunden seln* Letztere 

f lQsslgkrlstallinen Polymere ergeben Veriest of fe, die In Rlchtung der Poly- 
merkette elne groBe Steiflgkelt und ReiBf estlgkelt aufwelsen. Die starke 
Anisotropic der Eigensch often dleser Polymeren bedingt jedoch den Nach- 
teil, daB die mechanlschen Eigensch af ten senkrecht zur Orlentierungsrich- 

25 tung extrem abfallen. 

Es war deshalb die technlsche Aufgabe gestellt, f lUs sigkriB talline Poly- 
mere sur Verfttgung zu stellen, die auch senkrecht zur Orientierungsrich- 
tung gute mechanlsche Elgenschaf ten aufwelsen. 

30 

Dlese technlsche Aufgabe wird gelds t durch mesogene Cruppen enthaltende 
Polymere, dadurch gekennzeichnet , daB ale aufgebaut slnd aus mesogene 
Gruppen enthaltenden Polymerketten an die Seltenketten gebunden slnd, die 
Jewells elne mesogene Gruppe enthalten. 

as 

Die neuen Polymeren haben den Vortell, daB sie auch senkrecht zur Oriexr- 
tlerungsrlchtung gute mechanlsche Elgenschaf ten bzw. Elgenschaf tskomblna- 
tlonen aufwelsen die den bekannten flQsslgkristal linen Polymeren abgehen. 
Die neuen Polymeren zeigen deutllch verbesserte mechanlsche Elgenschaf ten 
40 in der von der Polymezhauptkette abwelchenden Rlchtung* Anfierdem bUden 
die neuen Polymeren 1m Vergleich su f lQsslgkrlstalllnen Polymeren der her-* 
kttmmlichen Art breltere Tempera turbereiche aus, In denen flBsslgkrl- 
stalllne Phasen existleren* Daraus erglbt slch unter an der em der Vortell 

Bk/P 
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elnes grdfleren Tamper at urbaralchs fOr die Verarbaltung solchar Polymaran* 
Durch Verstreckan der nauan Polymaran ala Fllma, Poll an oder faaarn lat 
eine blaxlala Orientierung dar mesogenen Gruppan erreichbar, verbundaa 
mit einer erhBhten mechaniachea Peetlgkelt In aval Richtungen. Durch alna 
05 nachtrflgllche Verne taung kaon alne waiter© ErhChung dar machanlachan SI- 
genschaiten arreicht warden. Ma nanen Polymaran alnd inaofarn bemarkans- 
vert, ala nlcht so ervartan war* dad alch trots dar sparrigen Seitanket- 
ten flQaslgkrlatalUne Ihaaen auablldeu. 

10 Die erf in dungs gemfiflen Polymaran alnd anf gebaut ana Polymarkatten, dla 
mesogene Gruppan en thai ten. Dla Polymarkatten alnd vortellhaf t Poly- 
ester-, Polyamid-, Polyesteramld- oder Polyurethan-Ketten, inabesondere 
Polyester-Ketten. An dla Polymerkette alnd Seltenketten gebunden, wobal 
jede Seltenkette alna mesogene Cruppe enthfilt. Die Seitanketten kOnnan 

15 uber die Polymerkette etatietlsch, aeqoenzlert odar alternlerend vartallt 
sain. Dae Vexhfiltnls von mesogenen Gruppen In dar Polymerkette n meeoge- 
nen Grnppen In dar Seltenkette bettfigt In der Bagel 1 bla 20 si, lnabeaonr- 
dere 1 ble 10:1. 

20 In der Polymerkette kBnnen die mesogenen Grnppen fiber funktlonalla 

Gruppen, via Carbonafiureester-, Carbonamid- oder Urethangruppen, ferner 
Qber allphatische oder arallpbatlache Reste, die Beteroatooe In dar Rette 
enthalten vortellhaf t mlt bla so 20 Kettenglledern mltelnandar verbunden 
seln. Die mesogenen Gruppan In dar Seltenkette kdnnen fiber eine Carbon- 

25 sfiureester-, Carbonamid- oder Urethangruppe, ferner Obex elnen allphatl- 
schen Beat, der Beteroatome In der Eette enthfilt vortellhaft mlt bla su 
12 Kettenglledern, an die Polymerkette gebunden seln. Die mesogenen Reate 
in der Seltenkette enthalten vortellhaft cur Vernetsung bef Ehlgte Reate, 
vie olef lnlach uageefittlgte Reate oder Hltrllgruppexu 

30 

Erf lndungsgemfifie Polymere alnd beisplelswelse vie folgt auf gebaut t 

a) eine Polymerkette, in der meaogena Grnppen fiber elnen allphatlachen 
oder araliphatlaehen Beat, der Beteroatome enthfilt, oder aroma tie che 
35 Gruppan mltelnandar verbunden alnd. Dar mesogene Rent dar Seltenkette 

1st fiber elnen allphatlschen Beat, der Beteroatome enthfilt, an dla 
allphatlachen, arallphatlachen oder aromatlachen Reate der Polymer- 
kette gebunden; 



<40 b) 



die Polymerkette lat vie nater a) aufgebaut. Die mesogenen Gruppan 
der Seltenkette alnd jedoch fiber elnen allphatlachen Beat, der Betero- 
atome enthfilt, an die mesogenen Grnppen der Polymerkette gebunden; 
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10 



e) die Polymeria tte 1st aufgebaut vie unter a). Die masogecen Gruppen in 
den Selteuketten alnd jedoch direkt Uber eine Carbonaftureester-, Car- 
bonamid- oder Urethangruppe aa die allphatiachan btv. araliphatiachen 
Baste der Polymerkette gebunden; 

d) die Polyaerlcette 1st aufgebaut vie uater a). Die meaogenen Gruppen in 
dan Seltenkettea sind jedoch direkt Uber eine Carbonafiureeeter-, Car* 
bonamid- oder Drethangruppe an die meaogenen Gruppen der Polymerkette 
gebunden oder 

e) die meaogenen Gruppen in der Polymerkette eind ttber Gazbone&ure- 
eater-, Carbonamid- oder Urethangruppen mitelnander verbunden und die 
aeBogene Gruppe der Seltenkette let Uber elnen allphatiachen Heat, 
der Heteroatome en thai t, an die meaogenen Gruppen der Polymerkette 
gebunden* 

Polymere, aufgebaut enteprechend a), b) und e) sind bevorzugt, 
Bevorzugte oesogene Gruppen sind solche der Formeln I bis V 



20 




(i) 



(XX) 




\ 



(XIX) 



OO 



40 



ooo 



(V) 
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Die mesogenan Gruppea der Forneln X bis V ktfxmen ala Substltuenten bis su 
3 Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlens tof f atomen oder Halbgenatome enthaltca 
und/oder elne Seltenkette die cine mesogeae Gruppe enth&lt, entsprechead 
den vorgeaanaten Polymeren b), d) and e)« 

05 

0 0 

In den Formeln IV and V steht Z fQr -K-N-, -8K -0-C-, -CH-CR^, 

0 0 OH. 
-CRj-CH, -CHfCH-C0O~, 000-CH-CE-, -CH-CR-C-. -C-CHfCH-, -<«t oder 

10 R.0 

-Pc-> vobei Rj Vasseratoff oder einea Cj- bis C 4 -Alkylrest beselchnet. 

0 0 0 0 ORj 0 

Bevorxugt bedeutet Z -H-H-, -C-0-, -0-C-, -CT-CH-CO- t -C-CS-CH-, -C-H— O 
15 vobei R^ die oblge. Bedeutung hat. 

In den Polymerketten sind die mesogenen Gruppea der Formeln I, HI, IV 
oder V bevorxugt , vBhrend in den Seitenketten die mesogenen Gruppea der 
Formeln I, II oder IV bevorxugt sind* 

20 

Bevorzugte allphatlsche uad/oder ar allphatlsche Gruppea mit denen in der 
Polymerkette die nesogenen Gxuppen verbunden sind* sind solche der allge- 
meiaf a Formal V 

25 -[A - K] - B - V - C -[K - D] - (VI) 

m t n 

«2 

In der Formal VI sind A, B, C and D Jewells glelch oder verschieden und 

30 % 0 0 

stehen fttr elne chemlsche Bindung oder -0-, -S-, HT-, -00- , -C0- f 

0 0 R»0 OL OL U HOR- WE 

-SO-, -C-S-, HFC-, -C-4F, -OC-H*, -4FC-0-, -H-C-HS -*FC-B- vobei R3 

Jewells fOr ein Wasserstof fatom oder einen C^- bis C^-Alkylreat steht, 

35 

0 0 R* 0 0 R3 

Besonders bevorzugt sind -0-» -OC~» -0-O-, -C-H= vobei Rj die 

obige Bedeutung hat* 

40 R eteht fttr gerade oder verzveigte Alkylenreste mit 1 bis 12 Kohl sna toff - 
atomen in der Kette oder fttr die Rests -(CHj^-frKCHj^"* -CCB^-S-CCHj)^ 

CEU 

Oder -(CH^-ii -(CH2>2~« Vorxugsveise bezelchnet K allien geradkettlgen 
Alkylenrest mit 1 bis 6 Kohlens toff a tomea. 



it 

V bezelchnet elne~CB- 9 oder elne Phenylengruppe 
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m und n a lad gleich odor vexechleden und stehen fUr 0 oder 1. 

&2 *teht f Or ein Was sera toff a torn oder eine Seltenkette nit elner meso 6 a- 
nen Gruppe der Formal VII 

09 

-(A - K] c - B - M -[B] p (VII) 

la dar Formel VII bezelchnen M die vorgehend def lnlerten mesogenen 
Gruppen* 

10 

A xnxd B slnd Jeweila gleich oder verachleden und stehen vie In Formel VI 

R* 0 0 0 
fOr elne chemlsche Blndung oder -O-, -S-, -ir-, -0C-, -CO-, -SO, 



15 "OS-, -N*C-, -C-H*, -0(Hp t -iPc-O-, -fl-C-P, -Pc-B- wobel B3 

jeweila fUr eln Waaaera toff atom oder elnen Cj- bla C^-Alkylrest ateht. 

o ateht fQr 0 oder 1. 

20 K steht f Or elnen geradkettlgen oder verzvelgten Alkylenrest mlt 1 bis 
12 Kohlenetof fatomen in der Kette oder die Gruppen -(CH^-O-CCH^, 

-(CH 2 ) 2 -S-(Ca 2 ) 2 - oder KC^-S^C^-. 

25 p ateht fOr 1 oder 2. 

E ateht fQr -CN-, Halogen-, NC^-, Cj- bis C 12 -Alkyl-, Cj- bis C 12 -Alkoxy- 
-Gruppen oder folgende Gruppen -CH^CH-COO-Cj-C^-Alkyl , -CH-CH-COO-Fhenyl, 

0 & *5 

30 -OOG-CR-CH-Phenyl , -CB-CH-C-lhenyl, -OCCBj^-CN, -C«C-R*, -O0C-C— (3^ 

wobel q fQr elne gauze Zahl von 1 bis 5 ateht, R 4 f Or eln Vaaaerstoff- 

atom, elnen geraden oder verzvelgten Alkylenrest mlt 1 bis 10 Kohlenatoff- 

atomen oder fQr elnen mlt geradem oder verrwelgtem Alkylenrest mlt 1 bis 

12 Kohlenstof fatomen substltulerten Fhenylenrlng ateht, R 5 fQr eln Waeser- 

35 stoff atom, Methyl- oder Ethylrest oder eln Balogenatom ateht. 

Bevorzugt slnd folgende Gruppen -CN, C^^-Alkyl, Cj-C^-Alkoxy, 

-CR-CU-COO-C j-Cg-Alkyl , ^(CBg) -CH, -00* 4 oder -OOC -S-CHj, wobel 
40 q, R4 und Rj die oblgen Bedeutungen haben* 

Die Polymeren, die mesogene Gruppen In der Bauptkette und In der Selten- 
kette ehemlsch gebunden en thai ten, kdnnen In an alch bekannten und In der 
Polymer chemle Ub lichen Verfahren hergeatellt verden. Sine Herstellnngs- 
methode 1st belsplelsvelse die Polykondenaatlon von Slnhelten die svel 
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endstflndlge Carboxylgruppen oder deran funktionelle Darivate la Xolekfll 
enthalten alt Biaheiten die aval aadatladlga, alt der Carboxylgrappa odar 
deren £ unktianellen Derlvaten reagierende reaktloaafihlge Gruppen* wie * 
0H-* Amino- odar Hercaptogruppen enthalten* So kOunan belaplaltvalaa dla 

05 mesogenen Gruppen ale Diole vorllagan und ait Dicarbona&uren verknttpft 
warden. Die Umfletiung katm In Schmali- odar in Lttaungepolykoadeneatlon 
erf olgen. Ola LBauagapolykondensatlon erfolgt s.B. durch aseotrope Var- 
eaterung, via in aakroaolekulare Cheale, Band 7, 1951, Saltan 82£f 9 be- 
achrieben wird. Dla Schaalrpolykondensation erfolgt In an alch bekannter 

10 Welse, gagabananf alia unter Zugabe von Katalyaatoren via Tetraieopropyl- 
orthotltanat. Elne geaignata Arbeitsweise wird beschrleben in Polymer , 
Band 24, 1983, Saltan 1299ff . 

Bin vaiteres Verf ahren snr Herat el Inng der Polyoeren besteht in der Poly- 
15 addition von Diisocyanaten alt ondatBndlgen Iaocyanatgruppen alt Verbis- 
dungen die alt Iaocyanatgruppen reaglerende Substltuenten tragen, vie 
OB-Gruppen. Belsplelsveise kflnnen die Meaogene zwei endstandlge Di Iao- 
cyanatgruppen enthalten and ait elnea Dlol su elner Kette verknflpft war- 
den. Die Unsetsuag erfolgt In an alch bekannter tfelse unter Bb lichen Be- 
20 dlngungen. Die Re akt ions tempera tur en liegen bei 50*C. Ma Uteungsaittel 
slnd Ketone, vie MethylethyJJteton oder Ace ton, geelgnet. Obliche Kataly- 
aatoren alnd belspielsvelae Dlbutylalnnlaurat. Dieae verden la allgeaei- 
nan in Konsentratlonen von 0,1 bis 1 Gev.Z angevandt . 

25 Polyraere, die In der Seltengruppe elne vernetsbare Gruppe an der aeaoge- 
nan Gruppe enthalten, kdnnen durch geeignete Maflnahaen vernetat verden. 
Die Vernetsuagareaktlonen erf olgen In an alch bekannter Welse durch Kr- 
hitsen und/oder Beatrahlen, gegebenenf alls in Gegenvart von Katalyaatoren 
oder Senslbllisatoren. Belaplelaveiae kaxm die Vernetzuag in f eaten, 

30 flflaelgkristal linen oder in iaotrop-f ldaaigea Zuatand erf olgen* Vorauge~ 
welse wird in featea oder f lOsslgkrlstalllnea Zuatand vernetzt. 

Die erf lndnngsgea&Ben Polymer en t die aesogene Gruppen in der Polymezkette 
und in der Seltengruppe chealsch gebunden enthalten, kOxmen in verachle- 

35 dener Veise angewandt verden. Die Anvendung ergibt alch aus der Koobina- 
tlon von f lflaa igkrlatalllnen Kigenschaf ten und den apesiflachen Bigen- 
achaf ten der jewelllgen Polyoeren. Ia Gegenaat* xu bislang bekaxmten 
£10s8igkri8tallinen Polyaeren die aesogene Gruppen entveder nur in der 
Polyoerkette oder nur in der Seltengruppe enthalten* kann bei den erf in* 

40 duagsgeaBBen Polyaeren elne biaadale Featigkelt durch elne Orientierung 
der aeaogenen Gruppen in der Hauptkette und in der Seltenkette in unter* 
8ch led lichen Richtungen erreicht verden. Dadurch ergeben alch Anvendunga- 
mSglichkeltea sur Beratellung von Pollen, Fasern und Forateilen alt bi- 
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axlaler Festlgkeit. Dureh alne nachtrHgllcha Vernettung in Substanz kann 
die biaxial* prlentiarung und Featlgkelt irreveralbalfixlert- warden. 
Blerdurch erhfilc man Folian, Faaarn und *rateile nit blaxlaler Fasti?,- 
kait, guter tfaraefotmbaatfedlgkalt. IBsungsalttel- und Spaanungsrlflbesttio- 
09 dlgkalt. 

Ola erflndungsgemlflen Polymeron aalaa an folgenden Beiapielen arllutert. 
Balaplel 1 



10 



| 0 OO 0 " (tH 2 ) 6" 0M -j H ' C00 " (CH 2 , < j" 

<CH 2 ) 6 -0-^.H=N^3- CN 



Schmelzpolykondeoeation: 

7*00 g (18.1 nunol) 4 t 4 t -Bis-<fe-hydroxyhexyloxy)-biphenyl uad 8.431 g 
20 (18.1 mmol) 6-[ 4-( 4-Cyanophenylazophcnoxy Hi exyl-l ] -mal onsfiur edie thyl- 
ester verden zusammen uater Durchleltung elnes trockenen Nj-Stroms auf 
160 s C erhltzt • Zu der entstandenen Schmelze verden ca. 0«04 g Tetraiso— 
propylorthotitanat ale 20 gew.Xige LSstmg In Ethylenglykoldimetfcylether 
und 2,5 Stunden eln Sticketoff strom durch die Schmelze bel 160*C ge- 
25 leltet. Dnter Rflhren wlrd die Tempera tur uater vernlndertem Druck 

(20 mbar) lnnerhalb 1 Stunde auf 190* C geatelgert. Uach Zugabe velterer 
0.03 g lltanat wlrd die Schmelze uater Ruhr en im Vakuum (*< 10 mbar) er- 
hltzt. wobel die Temperatur langsam lnnerhalb 1 Stunde auf 210*C erhCht 
wlrd. Das Polymere wlrd in 1.2-Mchlcrethan gelds t, flltrlert und in 
30 Methanol oder Ace ton gefSUt. Hach elnmallgem UmfUlen wlrd das Polymere 
in Vakuum bel 50* C getrocknet. Die Ausbeute an Polymer betrfigt 13 g (94 X 
datha)* 

Elementaranalyse: ber.: 72.70 C 7,03 H 5.53 H 
35 gef.t 72,62 C 7,08 H 5,54 R 



Das Polymere hat elne das temperatur von 62* C, elne Dmwandlungs temperatur 
die bel 112* C den Ubergang zvlschen zwei verschledenen smektischen 
FlQsslgkrlstallphasen charakterislert und elne Umvand lung b temperatur 
40 smektisch/iBotrop von 184*C, die umwandlungawfirmen vurden zu 11.8 J/g 
(112 # C) und 17.2 J/g (184*C) bestimmt. 
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Vagfllelchabelspiel 
05 -[0^Q.0-<CH 2 ) 6 -00C-CH 2 .C00-tCH 2 ) 6 ^ x 



Das Polymere vurde ana 4,4 l -Bis^6-hydroxyhexyloxyH>iphenyl uad Maloor 
Bfiurediethyleater untar vergleichbaren Bedlngungen vie In Beispiel 1 her- 

10 gcotellt. 

Das Polymer* hat elnen Schmelzpunkt von 126* C tmd elne Unwandlungatempera- 
tur flOaaigkriatallin/iaotrop von 147*09 die Unrrandlungoeathalpie vurde 
su 21,3 J/g beatimmt. 



15 



Beispiel 2 



20 



^0-^^-0-(CH 2 ) 6 -00C-CH-C00-(CH 2 ) 6 ^- 



Leauagopolykondensation: 

53 3.00 g (6,78 msol) 10^4K4 , ^tho^ii&exxylenoxy)-Wecyl]-iaaloiiaaure t 
2*62 g (6,78 nnol) 4 , 4 1 -Bis-( 6-hydroxybexyloxy) -biphenyl uad 0.113 g 
p-Toluolsulfonsaure in 110 nl frisch fiber P^ 10 destilliertem 1,2-Dlchlor- 
ethan in elnen alt Soxhlet-Extraktor , Hflckflufikflhler und Trockearohr ver- 
sehenen Bnadkolben 12 h bei 95* C and dann 26 b bei 105* C Badtemperatur am 

30 BOckfloO gekocht. Bhtatandenea Beaktionswaaser vird durdi ?4°io* we ^ c3le8 
sidi In der BQlse des Soihlet-Extraktors befindet, gebunden. Die klare 
PolymerlQsung vird In Methanol gefSUt. Dae Polyene re vird in 1,2-Dichlor- 
ethan gelBat uad in Ace ton gef&llt. Das Polyoere vird bei 80* C lm Vakmjm 
getrocknet. Die Anabeuta betr&gt 4*5 g (84 Z d.lh.). 



35 



Elements ranalyse: ber.x 75.73 C 8,13 H 
gef 75,70 C 8,36 H 



Das Polyoere hat elne Unsvandluagsteopexatur die bei 121*C den flbergang 
AO svischen svei yerachiedenen sta&ektlaehen FlOaslgkristal lpbaa en charakte- 
rislert und elne torandlungstemperatur smektlach/lsotrop von 141 # C, die 
ItarandlimgsvAxnen vurden zu 13.4 J/g (121*0) und 18,3 J/g (184*0) be- 
stlmmt* 
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]_ 

0-(CH 2 ) 2 -00C-jH-C00-(CH 2 >2j— x 

<CH 2 ) ior°-0' NBN "0' OCH 3 



Dae Polymere vurde entsprechend Belsplel 1 aus 4,4 f -Bis-(2-iiydroxyethyl- 
10 oxy)-blphenyl und 10-[4-(4 , ^t^ox7phenylazophenoxy)-2^ecyl}-mal<m8auxe- 
dlethyleeter hergestellt. We Auabente betr&gt 93 Z d.lh. 

Elementaranalyee t ber.: 71,17 C 6,82 H 3,95 H 
gef 70,90 C 6,74 E 3,84 N 

*5 

Dae Polymere hat elne Glaetemperatur von 120* C und elnen Schaelzpunkt von 
162* C rait einer Hawandlungsenthalpie von 25*0 J/g and elnen In der unter- 
kflhlten Schmelze beobachtbaren IhasenObergang nezaatlech/laotrop bel 
159* C. 
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Paten tanaprttche 

1. Mesogene Gruppen enthaltende Polymere, dadurch gekennselchnet » daB 
sle aufgebaut Bind aus meaogene Gruppen enthaltenden Polymerketten, 
05 an die Seltenketten gebundea alnd, die Jewells elne meaogene Gruppe 

enthalten. 

2* Polymere nach Anapruch 1, dadurch aekegmaeichnet. daB die meaogenen 
Gruppen In der Folymexkette duxch allphatlache oder araliphatiache 
10 Gruppen, die Heteroatome In der Kette enthalten, odex aromatlache 

Gruppen mltelnander verbunden alnd. 

3. Polymere nach den Anaprttchen 1 und 2, dadurch gekennzelchiiet. daB die 
Seltenketten, die Jewells elne meaogene Gruppe enthalten, an die ali- 

15 phatlache, arallphatlsdie oder aromatlache Gruppen der Polymerkatte 

gebunden alnd. 

4. Polymere nach den Anapruch en 1 und 2, dadurch gekenngeichnet » daB die 
Seltenketten, die Jewells elne meaogene Gruppe enthalten, an die meso- 

20 genen Gruppen der Polymerkatte gebunden alnd* 

5. Polymere nach den Anapruch en 1 bis 4, dadurch gekenngeichnet » daB die 
meaogenen Gruppen In den Seltenketten Jewell a Gber elne allphatlache 
Gruppe mlt Beteroatomen In der Kette mlt bis ru 12 Kettenglledern an 

25 die Polymerkette gebunden alnd* 

6. Polymere nach den Anapruch en 1 bis 5, dadurch gekenngeichnet . daB die 
Polymerketten Polyester, Polyaalde oder Polyesteramlde alnd. 

30 7. Polymere nach den Anapruch en 1 his 6, dadurch gekggmaejAnet, daB ale 
Ober Seltenketten- vernetat alnd. 

8. Vervendung von Polymeren nach den AnaprUchen 1 bis 7 sur Herstellung 
von Pollen, Fasern und Pormteilen mlt erhohter blaxlaler Featlgkelt. 
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